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บทคัดย่อ 

  การพัฒนาชุดตรวจสอบอย่างง่ายสำหรับทดสอบคุณภาพน้ำประปาจำนวน 3 พารามิเตอร์ ได้แก่ ค่า
ความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณคลอรีนอิสระ และโคลิฟอร์มแบคทีเรีย การเตรียมชุดตรวจสอบอาศัยคุณสมบัติการ
เปลี่ยนสีของสารละลายและเกณฑ์เสนอแนะคุณภาพน้ำบริโภคเพื่อการเฝ้าระวัง กรมอนามัย พ.ศ. 2563 
พบว่าการใช้สารละลายอินดิเคเตอรผ์สมระหว่าง Neutral red และ Phenol red ให้ผลการตรวจสอบค่าความ
เป็นกรด-ด่างที่มีความเหมาะสม ส่วนการตรวจสอบปริมาณคลอรีนอิสระใช้วิธีดัดแปลง Orthotolidine 
arsenite method มีความเหมาะสมที่สุด สำหรับการตรวจสอบการปนเปื้อนของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย พบว่า
อินดิเคเตอร์ที่มีความเหมาะสมที่สุดในการชี้ถึงการเจริญของเชื้อโคลิฟอร์มแบคทีเรีย คือ Bromocresol 
purple และอาหารเลี้ยงเช้ือสูตรที ่3 คือ Modified lactose broth (No.2) ชุดตรวจสอบโคลิฟอร์มแบคทีเรยี
อย่างง่ายให้ผลการตรวจสอบมีความสอดคล้องที่ 95% เมื่อเปรียบเทียบกับการตรวจสอบโคลิฟอร์มแบคทีเรีย
ในน้ำด้วยวิธีมาตรฐาน ส่วนการทดสอบอายุในการใช้งานของชุดตรวจสอบอย่างง่ายทั้ง 3 พารามิเตอร์ พบว่า
ชุดทดสอบที่เก็บรักษาในตู้เย็น (4-8 ๐C) และที่อุณหภูมิห้องสามารถนำมาใช้ทดสอบได้ในระยะเวลา 60 วัน 

คำสำคัญ: ชุดตรวจสอบอย่างง่าย คุณภาพน้ำประปา โคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

Abstract 

  Test kit is developt for evaluation of tap water quality on three parameters; pH, free 
residual chlorine and coliform bacteria. relies on discoloration properties of solution and drinking 
water quality havm of health department (2020). The results indicated that mixed indicator 
solution of Neutral red and Phenol red was used to appropriately evaluate pH parameter and the 
most suitable analyzed free residual chlorine parameter was modified Orthotolidine arsenite 
method. Moreover, the most specification of indicator for detecting coliform bacteria was 
Bromocresol purple and modified culture media formula 3 (modified lactose broth No.2) showed 
the best condition which can indicate the coliform bacteria growth. The test kit efficiency was 
correlated at 95% when compare with coliform bacteria testing by using the standard method. 
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The test kit’s working life test with three parameters found that the test kit stored in the refrigerator 
(4-8 ๐C) and room temperature were able to be tested for 60 days. 

Keywords:  Test kit, Tap water quality, Coliform bacteri 

บทนำ 

 น้ำประปามีความสำคัญต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์ การใช้น้ำเกิดขึ้นเป็นประจำทุก ๆ  วัน เพื่อการ
อุปโภคและบริโภค ปัญหาที่พบในปัจจุบันคือน้ำประปาที่นำมาใช้ประโยชน์ทั้งทางด้านอุปโภคและบริโภคมี
คุณภาพไม่ได้มาตรฐาน โดยเฉพาะชุมชนที่ตั้งอยู่นอกตัวเมือง อันเนื่องมากจากกระบวนการผลิตน้ำประปา
ไม่ได้มาตรฐาน ทำให้น้ำประปาที่ผลิตข้ึนมาไม่ได้มาตรฐานเกณฑ์เสนอแนะคุณภาพน้ำบริโภคเพื่อการเฝ้าระวัง 
กรมอนามัย พ.ศ. 2563 (กรมอนามัย, 2563) ดังนั้นการตรวจสอบคุณภาพน้ำประปาก่อนนำมาใช้ประโยชน์จึง
มีความจำเป็น แต่การตรวจคุณภาพน้ำประปากระทำได้ยาก การใช้ชุดตรวจสอบอย่างง่าย (Test-kit) สำหรับ
ตรวจสอบคุณภาพน้ำประปาจึงเป็นแนวทางในการแก้ไขปัญหาดังกล่าว เนื่องจากชุดตรวจสอบคุณภาพน้ำ
อย่างง่ายผลิตขึ้นมาเพื ่อให้ใช้งานได้สะดวกมีกระบวนการและขั ้นตอนในการตรวจสอบที่ไม่ซับซ้อน ผู้ใช้
น้ำประปาโดยทั่วไปสามารถนำไปตรวจสอบคุณภาพน้ำประปาได้เอง การวิจัยในครั้งนี้จึงได้การพัฒนาชุด
ตรวจสอบอย่างง่ายสำหรับตรวจสอบคุณภาพน้ำประปา เพื่อเป็นการช่วยให้ประชาชนสามารถตรวจสอบ
คุณภาพน้ำประปาที่ใช้ในการอุปโภคและบริโภคได้ด้วยตนเอง ทำให้ประหยัดค่าใช้จ่ายและทราบถึ งคุณภาพ
ของน้ำก่อนที่จะพิจารณานำมาใช้ประโยชน์ 

วัตถุประสงค์การวิจัย 

   พัฒนาชุดตรวจสอบค่าความเป็นกรด-ด่าง ปริมาณคลอรีนอิสระและปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรียใน
น้ำประปาอย่างง่าย 

วิธีการวิจัย 

 การพัฒนาชุดตรวจสอบอย่างง่ายสำหรับตรวจสอบคุณภาพน้ำประปา เน้นการใช้ประโยชน์จ าก
คุณสมบัติของการเปลี่ยนสีสารละลายและเกณฑ์เสนอแนะคุณภาพน้ำบริโภคเพื่อการเฝ้าระวัง กรมอนามัย 
พ.ศ. 2563 (กรมอนามัย, 2563) เป็นแนวทางในการจัดทำชุดตรวจสอบอย่างง่าย ซึ่งมีขั้นตอนในการศึกษาดังนี้ 

  การตรวจสอบค่าความเป็นกรด – ด่าง 

 เลือกใช้อินดิเคเตอร์ที่มีช่วงของการเปลี่ยนสีที่สอดคล้องกับ ค่าความเป็นกรด - ด่าง ของน้ำประปา
ตามเกณฑ์เสนอแนะคุณภาพน้ำบริโภคเพื่อการเฝ้าระวัง กรมอนามัย พ.ศ. 2563 (กรมอนามัย, 2563) จำนวน 
3 ชนิด ทดสอบสารละลายอินดิเคเตอร์ทีเ่ปลี่ยนสทีี่สอดคล้องกับค่าความเป็นกรด-ด่างมาตรฐานของน้ำประปา 
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 การตรวจสอบปริมาณคลอรีนอิสระในน้ำ 
 ทดสอบวิธีการหาปริมาณคลอรนีอิสระในน้ำโดยวิธี Iodometric method เลือกวิธีการที่ใช้ระยะเวลา
ในการตรวจสอบที่น้อย และให้ผลการตรวจสอบที่มีความชัดเจน นำวิธีการที่เหมาะสมมาจัดทำชุดตรวจสอบ
อย่างง่ายสำหรับวิเคราะห์หาปริมาณคลอรีนอิสระในน้ำประปา 
 การตรวจสอบปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

 เลือกใช้อินดิเคเตอร์จำนวน 3 ชนิด ที่มีช่วงของการเปลี่ยนสีใกล้เคียงกับค่าความเป็นกรด-ด่าง ของ
อาหารที่เปลี่ยนแปลงไปจากการเจริญของเชื้อโคลิฟอร์มแบคทีเรีย โดยผสมอินดิเคเตอร์ลงในอาหาร Lauryl 
tryptose broth สังเกตการเปลี่ยนแปลงของสีที่เกิดข้ึน เทียบกับการตรวจสอบโคลิฟอร์มแบคทีเรียมาตรฐาน
ในระบบ 5-5-5 (Clesceri, Greenberg and Eaton, 1999) ใช้เชื ้อ Escherichia coli ในการทดสอบบ่มที่
อุณหภูมิ 35 ๐C สังเกตการเปลี่ยนแปลงภายในระยะเวลา 24 และ 48 ช่ัวโมง 
 เลี้ยงเชื้อมาตรฐานทั้ง 3 ชนิด ใช้อาหาร Lauryl tryptose broth ในระบบ 5-5-5 ใช้เป็นชุดควบคุม  
ส่วนการทดลองใช้อาหารดัดแปลงสำหรับตรวจสอบโคลิฟอร์มแบคทีเรีย จำนวน 3 สูตร โดยแต่ละสูตรจะใช้
อินดิเคเตอร์เป็นตัวชี้ถึงการปนเปื้อนของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย เลือกสูตรที่ให้ผลการตรวจสอบใกล้เคียงกับชุด
ควบคุม นำไปจัดทำชุดตรวจสอบอย่างง่ายสำหรับโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 

ทดสอบอายุในการใช้งานของชุดตรวจสอบอย่างง่าย 
 เก็บรักษาชุดตรวจสอบอย่างง่ายสำหรับตรวจวัดค่าความเป็นกรด–ด่าง ปริมาณคลอรีนอิสระในน้ำ 
และโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ในที ่ที ่มีอุณหภูมิแตกต่างกัน 2 บริเวณ คือบริเวณที่หนึ ่งคือเก็บรักษาในตู้เย็น          
(4-8 ๐C) ส่วนบริเวณที่สองคือเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิห้อง ในทุก ๆ 15 วัน นำชุดตรวจสอบอย่างง่ายทั้ง 3 ชนิด
มาใช้ตรวจสอบคุณภาพน้ำ จำนวน 5 ตัวอย่าง เปรียบเทียบกับวิธีการมาตรฐานทำการทดสอบต่อเนื่องจนครบ 
60 วัน 

ผลการวิจัย 

  การพัฒนาชุดตรวจสอบอย่างง่ายสำหรับตรวจสอบคุณภาพน้ำประปา มีผลการศึกษาดังนี้ 

 การตรวจสอบค่าความเป็นกรด–ด่าง 

 การเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร์ Neutral red จะเห็นความแตกต่างของสีที่ค่าความเป็นกรด-ด่างที่ 6.0 
ไปเป็น 6.5 ความเข้มของสีม่วงจะลดลง ส่วนการเปลี่ยนสีที่ค่าความเป็นกรด-ด่างที่ 8.5 ไปเป็น 9.0 การเปลี่ยน
สีเกิดข้ึนแต่เห็นความต่างได้ไม่ชัดเจน สำหรับเปลี่ยนสขีองอินดิเคเตอร์ Phenol red จะเห็นความแตกต่างของ
สีที่ค่าความเป็นกรด-ด่างที่ 6.0 ไปเป็น 6.5 ความเข้มของสีเหลืองจะเพิ่มขึ้น ส่วนการเปลี่ยนสีที่ค่าความเป็น
กรด-ด่างที่ 8.5 ไปเป็น 9.0 เกิดการเปลี่ยนสีจากม่วงแดงไปเป็นสีม่วง ส่วนการใช้อินดิเคเตอร์ผสมระหว่าง 
Neutral red และ Phenol red พบว่าการเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร์ที่ค่าความเป็นกรด-ด่างที่ 6.0 ไปเป็น 6.5 
ความเข้มของสีเหลืองจะเพิ่มข้ึนอย่างชัดเจน ส่วนการเปลี่ยนสีที่ค่าความเป็นกรด-ด่างที่ 8.5 ไปเป็น 9.0 เกิด
การเปลี่ยนสีจากม่วงแดงไปเป็นสีม่วงได้อย่างชัดเจน (รูปที่ 1) 
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การตรวจสอบปริมาณคลอรีนอิสระในน้ำ 
 การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นจากวิธีดัดแปลง Starch-iodide end point ทำให้เกิดการเปลี่ยนสีของ
สารละลายคลอรีนมาตรฐานเปลี่ยนเป็นสีน้ำเงินออกม่วง โดยสีน้ำเงินออกม่วงจะเห็นต้ังแต่ในชุดควบคุมและสี
จะเข้มขึ้นตามปริมาณคลอรีนมาตรฐานที่เพิ่มมากข้ึน สำหรับวิธีดัดแปลง Orthotolidine arsenite method 
เริ่มสังเกตการเปลีย่นแปลงที่เกดิข้ึน โดย สีของสารละลายมาตรฐานจะเปลีย่นเปน็สีเหลืองตั้งแต่ความเข้มข้นที่ 
0.2 มิลลิกรัมต่อลิตรและสีจะเข้มขึ้นตามปริมาณคลอรีนมาตรฐานที่เพิ่มมากขึ้น (รูปที่ 2) 
 

 
 

รูปท่ี 1  การเปลี่ยนสีของอินดิเคเตอร์ทีเ่ลอืกใช้ในการทดลอง 
(ก) Neutral red    (ข) Phenol red    (ค) Neutral และ Phenol red 

 

 
 

รูปท่ี 2  การเปลี่ยนสีทีเ่กิดข้ึนโดยวิธีการตรวจสอบปริมาณคลอรีนอสิระในน้ำ 
(ก) Starch-iodide end point    (ข) Orthotolidine arsenite method 
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การตรวจสอบปริมาณโคลิฟอร์มแบคทีเรีย 
 ความเหมาะสมของอินดิเคเตอร์กับการเจริญของโคลิฟอร์มแบคทีเรีย ค่าความเป็นกรด -ด่างของ
อาหารเลี้ยงเช้ือภายหลังที่เช้ือโคลิฟอร์มแบคทีเรียเกิดการเจริญเติบโตที่พบว่ามีค่าอยู่ในช่วง 5.03-6.80   อินดิ
เคเตอร์ที ่มีการเปลี ่ยนสีในช่วงดังกล่าวจำนวน 3 ชนิดได้แก่ Methyl red, Bromocresol purple และ 
Bromothymol blue พบว่า Bromocresol purple จะทำให้เห็นการเปลี่ยนแปลงที่ชัดเจนมากกว่า  อินดิเค
เตอร์อีกสองชนิดที่ถูกใช้ในการทดลอง หลังจากเลี้ยงเช้ือ 24 ช่ัวโมง สีของอาหารเลี้ยงเช้ือที่เติม Bromocresol 
purple จะเปลี่ยนเป็นสีเหลืองที่ชัดเจนมากกว่าอินดิเคเตอร์อีกสองชนิด (รูปที่ 3) 

เลี้ยงเช้ือมาตรฐานทั้ง 3 ชนิด เช้ือ Escherichia coli สามารถใช้อาหารสูตรที่ 1 และสูตรที่ 3 ได้ดี ทำ
ให้สีของอาหารเลี้ยงเช้ือเปลี่ยนจากสีม่วงอ่อนกลายเปน็สีเหลือง เช้ือ Escherichia coli สามารถใช้อาหารสูตร
ที่ 2 ได้ เปลี่ยนสีของอาหารเลี้ยงเช้ือจากสีม่วงอ่อนเป็นสีเหลืองอมม่วง (รูปที่ 4) 

 

 
 

รูปท่ี 3  การทดสอบอินดิเคเตอร์ทีเ่หมาะสมสำหรบัตรวจสอบโคลิฟอรม์แบคทเีรีย 
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รูปท่ี 4  การใช้เช้ือ Escherichia coli ทดสอบสูตรอาหารเลี้ยงเช้ือสำหรับจัดทำชุดตรวจสอบโคลฟิอรม์ 
แบคทีเรียอย่างง่าย 

 

 จัดทำชุดตรวจสอบอย่างง่ายสำหรับโคลิฟอร์มแบคทีเรีย จากการทดสอบสูตรอาหารทั้ง 3 สูตร ได้แก่ 
อาหารสูตรที่ 1 คือ Modified lactose broth (No.1) อาหารสูตรที่ 2 คือ Modified lauryl tryptose broth 
และอาหารเลี้ยงเชื้อสูตรที่ 3 คือ Modified lactose broth (No.2) หรือ CRU coliform broth  โดยการเลี้ยง
เช้ือมาตรฐานทั้ง 3 ชนิด คือ En. aerogenes, E. coli และ Ps. aeruginosa เมื่อพิจารณาความสามารถในการ
เปลี่ยนสีของอาหารเลี้ยงเช้ือ จากช่วงระยะเวลาเริ่มต้นจนกระทั่งเช้ือโคลิฟอร์มมีการเจริญเติบโต สูตรอาหารที่
เกิดการเปลีย่นแปลงได้ชัดเจนได้แก่ อาหารสูตรที่ 3 จึงเลือกใช้ในการจดัทำชุดตรวจสอบอย่างง่าย โดยบรรจุลง
ในขวดฝาเกลียวขนาดบรรจุ 15 มิลลิลิตร ปริมาตรต่อขวดเท่ากับ 10 มิลลิลิตรโดยผลการตรวจสอบมีความ
ถูกต้องที่ 95% เมื่อเทียบกับการตรวจสอบโคลิฟอร์มแบคทีเรียในน้ำด้วยวิธีมาตรฐาน (รูปที่ 5) 
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รูปท่ี 5  ชุดตรวจสอบอย่างง่ายสำหรบัโคลฟิอรม์แบคทเีรียในน้ำ 
 
 ทดสอบอายุในการใช้งานของชุดตรวจสอบอยา่งง่าย 

 การเก็บรักษาชุดตรวจสอบอย่างง่ายทั้ง 3 พารามิเตอร์ในที่ที่มีอุณหภูมิแตกต่างกันคือสถานที่แรกคือ
เก็บรักษาในตู้เย็น (4-8 ๐C) ส่วนอีกสถานที่หนึ่งคือเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิห้อง ในทุก ๆ 15 วัน นำมาใช้ทดสอบ
น้ำประปาจำนวน 5 ตัวอย่าง ทำการทดสอบต่อเนื่องจนครบ 60 วัน พบว่าชุดตรวจสอบอย่างง่ายสำหรับโคลิ
ฟอร์มแบคทีเรียบางขวดพบการเจริญของเชื้อรา ส่วนชุดตรวจสอบอย่างง่ายสำหรับตรวจสอบ ค่าความเป็น
กรด-ด่างและปริมาณคลอรีนอิสระในน้ำยังคงลักษณะเหมือนเดิม ส่วนการทดสอบทุก ๆ  15 วัน และทดสอบ
ต่อเนื่องจนครบ 60 วัน พบว่าทั้งชุดตรวจสอบอย่างง่ายทั้ง 3 พารามิเตอร์ที่เก็บทีอุ่ณหภูมิห้องและเก็บรักษาใน
ตู้เย็นยังสามารถใช้ทดสอบคุณภาพน้ำประปาได้ 

อภิปรายผลการวิจัย 

 การจัดทำชุดตรวจสอบค่าความเป็นกรด-ด่าง เมื่อพิจารณาตามเกณฑ์เสนอแนะคุณภาพน้ำบริโภคเพือ่
การเฝ้าระวัง กรมอนามัย พ.ศ. 2563 กำหนดให้มีค่าอยู่ระหว่าง 6.5-8.5 (กรมอนามัย, 2563) พบว่าอินดิเค
เตอร์ที่มีช่วงของการเปลี ่ยนสีที ่สอดคล้องกับเกณฑ์เสนอแนะมีอยู่ 3 ชนิด ได้แก่ Neutral red (6.7-8.0), 
Phenol red (6.7-8.4) และ m-Nitrophenol (6.7-8.6) (ไพฑูรย์, 2563) แต่ในช่วงระยะเวลาในการศึกษาไม่
สามารถจัดซื ้อ m-Nitrophenol ได้ จึงทำให้การทดสอบสารละลายอินดิเคเตอร์ได้จำนวน 2 ชนิด ได้แก่ 
Neutral red และ Phenol red การเปลีย่นสขีองสารละลายอินดิเคเตอร ์Phenol red จะเห็นการเปลี่ยนแปลง
ในช่วงค่าความเป็นกรด-ด่างระหว่าง 6.5-8.5 ได้ดีกว่าการเปลี่ยนสีของสารละลาย    อินดิเคเตอร์ Neutral red 
และหากใช้อินดิเคเตอรผ์สมระหว่าง Neutral red และ Phenol red พบว่าการเปลีย่นสขีอง   อินดิเคเตอรท์ี่คา่
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ความเป็นกรด-ด่างที่ 6.0 ไปเป็น 6.5 ความเข้มของสีเหลืองจะเพิ่มข้ึน ส่วนการเปลี่ยนสทีี่ค่าความเป็นกรด-ด่าง
ที่ 8.5 ไปเป็น 9.0 เกิดการเปลี่ยนสีจากม่วงแดงไปเป็นสีม่วงได้อย่างชัดเจน 

 การจัดทำชุดตรวจสอบปริมาณคลอรนีอิสระในน้ำ จากการศึกษาวิธีการตรวจสอบปริมาณคลอรนีอสิระ
ในน้ำโดยวิธี Iodometric method พบว่า วิธีการตรวจสอบที่นิยมใช้กันคือ Starch-iodide end point และ 
Orthotolidine arsenite method (กรรณิการ์, 2549) วิธีดัดแปลง Starch-iodide end point ทำให้เกิดการ
เปลี่ยนสีของสารละลายคลอรีนมาตรฐานเปลี่ยนเป็นสีน้ำเงินออกม่วง ซึ่งจะสังเกตเห็นสีม่วงตั้งแต่ชุดทดลอง
ควบคุมที่ไม่ได้เติมสารละลายคลอรีนมาตรฐาน จึงไม่เหมาะที่จะใช้ในการตรวจสอบการปนเปื้อนของคลอรีน
อิสระในน้ำประปา โดยการประปาส่วนภูมิภาคได้กำหนดมาตรฐานคุณภาพน้ำประปาให้มีปริมาณคลอรีนอิสระ
ในน้ำอยู่ที่ 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร (การประปาส่วนภูมิภาค, 2563) สำหรับวิธีดัดแปลง Orthotolidine arsenite 
method เริ่มสังเกตการเปลีย่นแปลงที่เกิดข้ึน โดยสีของสารละลายมาตรฐานจะเปลีย่นเปน็สีเหลืองตั้งแต่ความ
เข้มข้นที่ 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตรและสีจะเข้มขึ้นตามปริมาณคลอรีนมาตรฐานที่เพิ่มมากขึ้น 
 การจัดทำชุดตรวจสอบอย่างงา่ยสำหรับโคลฟิอร์มแบคทเีรียในน้ำ ได้ดัดแปลงอาหารเลี้ยงเช้ือโคลฟิอรม์
แบคทีเรียขึ้นจำนวน 3 สูตร ได้แก่ อาหารสูตรที่ 1 คือ Modified lactose broth (No.1)  อาหารสูตรที่ 2 คือ 
Modified lauryl tryptose broth และอาหารเลี้ยงเชื้อสูตรที่ 3 คือ Modified lactose broth (No.2) โดยใช้ 
Bromocresol purple เป็นอินดิเคเตอร์ชี ้ถึงการเจริญของเชื ้อโคลิฟอร์มแบคทีเรีย พบว่าอาหารสูตรที ่ 3 
ช้ีให้เห็นการเจริญของเช้ือโคลิฟอร์มแบคทีเรียได้ชัดเจนที่สดุ จึงเลือกมาทำเป็นชุดตรวจสอบอย่างงา่ย โดยบรรจุ
ลงในขวดขนาด 15 มล ปริมาณของอาหารที่ใช้เท่ากับ 10 มล และเมื่อนำปริมาณของโคลิฟอร์มแบคทีเรียที่
ตรวจสอบโดยวิธีมาตรฐานและปรมิาณของโคลฟิอร์มแบคทเีรยีที่ตรวจสอบโดยชุดตรวจสอบอย่างงา่ยมาคำนวณ
ค่าสหสัมพันธ์ ได้ค่าสหสัมพันธ์เท่ากับ .443 จำนวนข้อมูล 30 ค่า และมีระดับนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .014 
ซึ ่งน้อยว่า .05 แสดงว่าค่าสหสัมพันธ์มีนัยสำคัญทางสถิติที่ .05 นั ้นคือปริมาณของโคลิฟอร์มแบคทีเรียที่
ตรวจสอบโดยวิธีมาตรฐานให้ผลการตรวจสอบสอดคลอ้งกับปริมาณของโคลิฟอรม์แบคทีเรยีที่ตรวจสอบโดยชุด
ตรวจสอบอย่างง่าย โดยผลการตรวจสอบมีความสอดคล้องกันที่ 95% 

  อาหารสูตรที ่ 1 คือ Modified lactose broth (No.1) และอาหารสูตรที ่ 2 คือ Modified lauryl 
tryptose broth ดัดแปลงมาจาก Lactose broth และ Lauryl tryptose broth ตามลำดับ โดยเปลี่ยนแปลง
จากใช ้น ้ำกลั ่นในการเตร ียม เป ็นสารละลาย Phosphate buffer solution (PBS) แทน สาเหตุท ี ่ใช้ 
Phosphate buffer solution เนื ่องจาก Phosphate buffer solution จะช่วยในการรักษาระดับค่าความ
เป็นกรด-ด่างของอาหารเลี้ยงเชื้อ (นงลักษณ์ สุวรรณพินิจและปรีชา สุวรรณพินิจ, 2552) แต่หากมีการเจริญ
ของเชื้อในกลุ่มที่ให้กรดในขณะที่มีการเจริญเติบโต เช่น โคลิฟอร์มแบคทีเรีย Phosphate buffer solution 
จะไม่สามารถต้านการเปลี่ยนแปลงของค่าความเป็นกรด-ด่างได้ นอกจากนั้น Phosphate buffer solution 
ยังมีส่วนช่วยการการปรับตัวของเชื้อที่ได้รับการถ่ายเชื้อลงในอาหาร ส่วนอาหารสูตรที่ 3 ได้ดัดแปลงมาจาก
อาหาร Lactose broth โดยเปลี่ยนจากการใช้น้ำกลั่นในการเตรียมเป็นใช้สารละลาย Phosphate buffer 
solution แทนและได้เพิ่ม Sodium lauryl sulfate ลงไปในอาหาร สาเหตุที่เพิ่ม Sodium lauryl sulfate 
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เข้าไปเนื่องจาก Sodium lauryl sulfate มีคุณสมบัติในการยับยั้งการเจริญของเชื้อกลุ่มอื่นที่ไม่ใชโ่คลิฟอร์ม
แบคทีเรีย 

ข้อเสนอแนะ 

  การวิจัยในครั้งต่อไปควรจะศึกษาการจัดทำชุดตรวจสอบที่สามารถบอกจำนวนการปนเปื้อนของโคลิ
ฟอร์มแบคทีเรียในน้ำ ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ทราบเพียงมีการปนเปื้อนของโคลิฟอร์มแบคทีเรียหรือไม่เท่านั้นและ
ควรศึกษาระยะเวลาในการใช้งานของชุดตรวจสอบอย่างง่ายทั้งที่เก็บอุณหภูมิห้องและในตู้เย็นให้มากข้ึนกว่า
การวิจัยในครั้งนี้ เพื่อจะทราบอายุการใช้งานของชุดตรวจสอบอย่างง่ายที่แท้จริง 

สรุป 
 การจัดทำชุดตรวจสอบอย่างง่ายสำหรับทดสอบคุณภาพน้ำประปา ได้แก่ ค่าความเป็นกรด -ด่าง 
ปริมาณคลอรีนอิสระและโคลิฟอร์มแบคทีเรียในน้ำ การใช้สารละลายอินดิเคเตอร์ผสมระหว่าง Neutral red 
และ Phenol red มีความเหมาะสมที่ใช้ในการจดัทำชุดตรวจสอบอย่างงา่ยสำหรับตรวจสอบค่าความเป็นกรด-
ด่าง ส่วนการตรวจสอบปริมาณคลอรีนอิสระในน้ำวิธีดัดแปลง Orthotolidine arsenite method มีความ
เหมาะสมที่สุด สำหรับการตรวจสอบการปนเปื้อนของ โคลิฟอร์มแบคทีเรียในน้ำ พบว่าอินดิเคเตอร์ที่มีความ
เหมาะสมที่สุดในการชี้ถึงการเจริญของเชื้อโคลิฟอร์มแบคทีเรียคือ Bromocresol purple และอาหารเลี้ยง
เช้ือสูตรที่ 3 คือ Modified lactose broth (No.2) มีความเหมาะสมที่ใช้ในการจัดทำชุดตรวจสอบอย่างง่าย 
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